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CALIDAD

ES REGLURIDAD

A EMPRESA

A Empresa
SIDEREAS. A ILC.yA

Planta Industrial
Roque Saenz Pefia 3537
Lomas del Mirador - Pcia. de Buenos Aires Republica Argentina.

Produtos

Sapatas de composicao para freio Ferroviario
Pastilhas para sistemas de freio a disco

Guias Cobre-friso para sapatas de composicao

SIDEREA

Empresa lider em materiais de atrito ferroviario.

Desde inicios da década de 70, SIDEREA comecou sua atividade atendendo as necessidades dos
“Ferrocarriles Argentinos (FA)”, naquele momento com uma nova e original sapata de composigao de
Baixo Coeficiente de Atrito apta a substituir as de fundicdo, com vida util varias vezes superior brindando
notaveis economias operacionais, que possibilitaram sua gradual expansao a outras Ferrovias de distintos
paises. Consolida sua lideranga aplicando ja naquela ocasiao conceitos de prote¢cdo ambiental em seus
compostos como a nao utilizacdo de poluentes tais como asbesto, oferecendo a primeira sapata de
Composicao de baixo atrito antipoluente, com vida util em média de 8 a 10 vezes mais que a vida util das
sapatas de ferro fundido, comparacgao valida em idénticas condi¢des de servico.

Averificada diminuicdo dos custos operacionais obtidos com esta primeira sapata ecoldgica de Baixo atrito

também se estendeu aos compostos de Médio e Alto coeficiente de atrito, logrando reducao de custos
operacionais nao superados ainda por nenhuma outra sapata de composicao.
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Hoje a produgao cobre uma extensa variedade em sapatas de Baixo, Médio, Alto coeficiente de atrito e
pastilhas para freio a disco em modelos e desenhos segundo planos e necessidades de mais de 80
usuarios e Administragoes Ferroviarias de mais de 20 paises, aonde sao utilizadas, aportando relevantes
economias e segurancga no trafego ferroviario, circulando em todo tipo de tragado, e nas mais complexas
topografias e sobre severas condigdes climaticas de até -40/50°C.

Politica Empresarial:

E politica da SIDEREA, antes de vender, conhecer as necessidades do usuario buscando lhe ser util,
oferecendo inovadoras e as vezes solugdes originais que aportam verificavel e significativa redu¢ao dos
Custos de Operacao, através de compostos ndo agressivos nem para as rodas nem para o meio ambiente.

A lider na protecao do meio ambiente e da ecologia:

Como ja mencionado, desde os inicios da década de 70, assumiu a lideranga da industria dos materiais
de fricgdo para uso ferroviario em sua condigdo de primeiro fabricante do continente que produz sapatas
de composicao livres de amianto e outros contaminantes do meio ambiente e dos trilhos, e oferece ao
mercado as primeiras sapatas amigaveis com seu entorno.

Lider na reducgao dos custos de exploragao:

SIDEREA também ¢ lider na geragdo de economias para o usuario, logrando reduzir os Custos de
Exploragao pela excepcional, e ainda nao superada vida util, com verificada duracdo de pelo menos o dobro
dos produtos similares. As sapatas SIDEREA séo diferentes das convencionais, estao elaboradas com
matérias primas severamente selecionadas utilizando inovadora metodologia de fabricagdo logrando-se
compostos de alta qualidade e elevada performance. Isto se verifica através de conceito custo/ beneficio

TIPO DE PRODUTOS

Materiais de Fricgao:
*Sapatas de freio para uso
ferroviario de Baixo,Médio e
Alto Coeficiente de Atrito.
*Pastilhas para sistemas de
freio a Disco de Baixo,Médio
e Alto Coeficiente de Atrito

Materiais Antifricgao:
*Guias Cobre-friso para sap-
atas de composigéo.
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PRODUTOS

NOSSAS SAPATAS:

As sapatas SIDEREA a mais de 35 anos prestam servico nos mais diversos climas e latitudes, em trens
que circulam em zonas com invernos muito rigorosos com temperaturas menores de 25° C negativos, na
cordilheira dos Andes, em linhas com topografias complexas, com rampas severas (3,2% a 6,05%) ou nos
super trens de minério com mais de 200 vagoes de 110/130 toneladas cada um, que operam em torridas
e umidas condic¢des climaticas, ou em servigos de passageiros urbanos, suburbanos e de larga distancia.
Acumulamos mais de 35 anos de experiéncia no desenvolvimento e fabricagdo de sapatas de freio de
composigao para uso ferroviario, somos a empresa adequada para reduzir custos de frenagem.

Temos em produgao ampla variedade de desenhos e modelos de sapatas para trens elétricos e reboca-
dos, locomotivas de linha e de manobra e vagodes de todos os tipos, permitindo equipar cada veiculo com
o desenho da sapata apropriada.

Assisténcia Técnica:
Os técnicos da SIDEREA , em especial os do servigo de atendimento ao cliente, mantém permanente conta-
to com os usuarios de nossas sapatas, de forma direta ou através dos nossos representantes em cada pais.

Sapatas de alto, médio e baixo coeficiente de atrito

Sapatilhas e/ou pastilhas para freio a disco
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Sapatas com guias cobre- friso

Desenvolvimento da Unica sapata de composi¢ao com cobre-friso do tipo
tira-e-pde que possibilita posicionar a sapata sobre a banda de rolamento
sem alterar a relagdo peso/freio do veiculo e sem colocar em risco a
integridade da roda. Esta inovadora e ingeniosa solucao ainda n&o foi
superada por nenhum outro produto equivalente.

CONTROLE DE QUALIDADE

LABORATORIO DE ENSAIOS DE FRICCAO:
O laboratério da SIDEREA esta equipado com modernos e
especializados equipamentos que efetuam ensaios de
propriedades Fisicas, Mecanicas, Dindmicas e Friccionais.
E parte do sistema de Controle de Qualidade, que se aplica
na SIDEREA sobre as matérias primas, os produtos em
processo e produtos acabados.

O laboratério da SIDEREA emite os Certificados de
Qualidade que acompanham cada remessa que sai da fabri-
ca, indicando o N° de série, data de fabricacdo e demais
dados técnicos dos testes efetuados segundo normas técni-
cas.

Analises Fisicas, Quimicas e Dimensionais:

Todas as matérias primas antes de ingressar no estoque s&o controladas previamente a sua utilizagéo,
para indicar-lhes o n° de série de producao, e nesse momento é efetuada uma verificagdo dos valores
requeridos.

Propriedades Fisicas e Mecanicas:

Sao controlados nos produtos acabados, utilizando sapatas que se extraem dos diferentes lotes para
controle de:

a) Adesao do composto ao Patim

b) Dureza Rockwell “L” (corte transversal)

c¢) Peso Especifico

d) Resisténcia a Flexao
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e) Resisténcia a Compresséao

f) Resisténcia ao Impacto

g) Resisténcia Térmica

Esforcos a que esta submetida a sapata durante a frenagem.

Os corpos de prova sao cortados de acordo com o diagrama indicado nas normas.

Diagrama do corte dos corpos de prova.

NORMA IRAM -FA L134-86
EXTRACION DE PROBETAS PARA ENSAYOS
ZAPATAS DE FRENO CON ESPESORES MEDIOS DE 40 - 50 mm

EXTRACAO DE CORPOS DE PROVA PARA ENSAIOS
SAPATAS DE FREIO COM ESPESURA MEDIA: 40 - 50 mm

EXTRACTION OF THE TEST SPECIMENS
BRAKE SHOES WITH 40 - 50 mm AVERAGE THICKNESS

Resistencia Térmica
Resisténcia Térmica
Thermic resistance

Absorcién de agua
Absorcao de d4gua
Water absorption

Flexion
Flexao
Flexure

Densidad
Densidade
Density

4

Impacto
Choque
Impact

Desgaste de zapatas y rueda
Desgaste das sapatas e roda
Brake shoe and wheel wear

Compresion
Compressao
Compression

SECCION C-C

Dureza
Dureza
Hardness

CORTE E-E SECCION D-D

LABORATORIO DE ENSAIOS DINAMICOS E DE FRICGAO

Teste de Laboratério
SIDEREA dispde de dois dinamdmetros:

a) Dinamémetro em escala natural (esc. 1:1)
*Esta € uma maquina para testes de frenagem em escala natural que admite velocidade maxima de
240 km/h.
*Cumpre com as exigéncias estabelecidas em normas ferroviarias.
*Pode realizar diversos tipos de teste sendo o mais usual o “stop test” (teste inercialde parada) para
verificar os parametros abaixo indicados, outros sédo o teste de rampa.
*Para os diferentes testes as normas determinam a carga por eixo, a velocidade de aplicagdo do
freio e forga liquida de frenagem (servigo ou emergéncia).
*No Dinamoémetro (esc. 1:1), em condi¢cdes determinadas pelas Normas, com sapatas extraidas dos
lotes de producgao,séo controlados:
*Coeficientes de atrito: valores instantaneos e médios, em condicbes de servico e de
emergéncia, aplicando-se o freio a distintas velocidades.
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*Tempos e distancia até a parada total

*Temperatura nas rodas e nas sapatas.

*O desgaste das sapatas durante o teste

*\Verificagdo no Banco Dinamomeétrico do comportamento da sapata em condigbes de chuva.
*Respostas a capacidade do freio em teste de rampa.

b) Dinamdémetro em Escala 1:20

SIDEREA utiliza este dinambmetro em um teste especial de 2000 aplicagdes de freio consecutivas,
uma por minuto, (aprox. 33 hs) para avaliar o grau de agressividade dos materiais de friccao. Este
teste é efetuado em amostras de cada série de fabricacao.

Permite medir o desgaste da sapata em mm/frenagem e avaliar (somente pelo efeito da frenagem) a
agressao e o desgaste na roda ou disco que produzem os compostos de friccao de composicao.

Com esta informacao se pode estimar o custo de recuperacao do perfil da banda de rolamento das rodas,
variavel segundo as distintas qualidades dos materiais de friccao.

Este Dinamémetro também permite obter excelente informacgao dos testes sobre condi¢des de chuva.
Nessas condigdes também se pode medir Coeficientes de atrito, os tempos e as distancias de parada, a
distintas velocidades com frenagens de servigo e de emergéncia.

Sapatas en escala:Sao utilizadas Sapatas em escala neste dinamémetro. Sdo corpos de prova, cortados
do interior das sapatas, que sao retirados da produgcédo normal. Os desgastes sao calculados pela
perda do peso e se expressam em mm/frenagem. Ver diagrama do corte dos corpos de prova.

A roda: é utilizada uma roda em escala. Terminado o teste se comparam os niveis de agressividade e
por diferenca de peso se mede o desgaste, o teste permite avaliar o custo da recuperagao do perfil. Os
resultados sdo expressos em mm/frenagem.

Certificado de Qualidade:

Com cada remessa é entregue o Certificado de Qualidade firmado por profissional responsavel especializado,
aonde sao detalhados os resultados obtidos no laboratério. Com as sapatas pertencentes as séries que
sdo enviadas, sao informados os valores registrados nos testes de Propriedades Fisicas e os obtidos no
teste de propriedades Dinamicas e de Fricgao, incluidos o coeficiente de atrito e desgaste das sapatas e
roda validos para os lotes a que se referem.

GUIA COBRE-FRISO PARA SAPATAS

*Solugao para alinhar sapatas sobre a banda de rolamento
*A importancia do correto alinhamento de sapatas de freio
*A forma de evitar desgastes anormais em timonerias articuladas

ANTECEDENTES

O desalinhamento normalmente ocorre em sistemas de freio de
veiculos com timonerias articuladas e/ou pendentes, por desgaste
que sofrem os pinos e/ou buchas das articulacbes suspensas
durante o uso e também os da contra-sapata. Nesses casos as
sapatas tendem a deslizar-se para fora da banda de rolamento das
rodas, gerando custos adicionais de manutengao além de complicar a
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programacao dos servicos de manutengao quando se trata de unidades afetadas de intensa demanda
como, locomotivas, trens elétricos ou rebocados e outros tipos de servigos.

A magnitude da perda de alinhamento varia segundo o desenho da timoneria, e em alguns casos desde
poucos milimetros rapidamente pode chegar até ficar parte ou grande parte da sapata fora da roda, o que
significa o ndo aproveitamento do material de fricgao, inseguranga na capacidade de retardagéo do veiculo
e rapido avango na deterioracao da timoneria de freio aumentando o desalinhamento, o que representa
incrementos nos custos de manutengao do veiculo.

O mais grave é o risco pelo esforgo térmico adicional, consequiéncia da maior pressao especifica gerada
pela frenagem com menor area de contato, quando geralmente somente uma parte da sapata apodia,
geralmente cerca da borda da face externa da roda.

(B
Ver sapata de freio Ver sapata de freio
sobre a banda de ao fio da roda, ou
rolamento com a parcialmente fora
guia colocada. da roda

L.

COBRE FRISO

Desenvolvimento da unica sapata de composicao com cobre-friso do tipo tira-e-pde que possibilita
posicionar a sapata sobre a banda de rolamento sem alterar a relagdo peso/freio do veiculo e sem colocar
em risco a integridade da roda. Esta inovadora e ingeniosa solu¢ao ainda nao foi superada por nenhum
outro produto equivalente.

Cobre friso Cobre friso duplo

BUSCA DE UMA SOLUCAO

Nos ultimos anos, de distintas formas se tratou de dar solugido ou pelo menos atenuar o problema do
alinhamento defeituoso, foram apresentadas diversas alternativas, algumas copiando o modelo da
sapata de fundicdo com guia, soldando-se duas sapatas em paralelo com uma cavidade para dar
lugar ao friso, outros moldaram uma pega unica com material de friccdo envolvendo o friso, porem em
nenhum caso se logrou dar solugao a falta de alinhamento da sapata.

A solucao da SIDEREA e suas vantagens:
A SIDEREA desenvolveu uma GUIA COBRE-FRISO que posiciona a sapata no lugar correto e da solugao
a todos os inconvenientes do desalinhamento. Em seu desenho patenteado, a guia cobre-friso SIDEREA,
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leva moldado um bloco de composto Anti-friccdo 100% ecoldgico, que atua como elemento deslizante
sem adicionar capacidade de freio ao veiculo, e sem produzir aumento de temperatura sobre a roda. Esta
demonstrou ser a solucao efetiva, tanto técnica como economicamente.

Durante a frenagem, o bloco anti-friccdo cumpre a fungao de guia ao deslizar apoiada sobre a face inter-
na da roda por debaixo do nivel do friso (lado externo do friso). Ver figura (A)

Seu reduzido coeficiente de friccao facilita o deslizamento, ndo produzindo sobre-esforgo térmico nem
desgastes anormais assegurando a correta posi¢cado da sapata sobre a roda.

Manter as sapatas alinhadas € obriga-las a funcionar apoiando toda a sua superficie util sobre a banda de
rolamento da roda, com forga liquida de frenagem e pressao especifica sobre a roda dentro dos limites do
projeto do veiculo.

Os dados historicos e a experiéncia acumulada permitem garantir que, em regime normal de uso, esta
guia pode prestar, como minimo, servi¢co durante a vida util de duas a trés sapatas.

A guia cobre-friso da SIDEREA ¢ do tipo “tira-e-pde” que se instala sem acessorios ou ferramentas em
sapatas padrdo da SIDEREA. E independente da sapata e muito econémica. De acordo com o desgaste
do material se pode substituir a guia ou a sapata independentemente uma da outra.

Com esta guia se da solugéo a todos os inconvenientes gerados pelo desalinhamento nas timonerias,
evita o desperdicio do material de atrito, logra aumentar a vida util das sapatas e das timonerias, dando
solugéo ao desgaste prematuro de pinos e buchas.

Usada como prevencgao em timonerias recém reparadas prolonga a vida util das mesmas e aumenta con-
sideravelmente as horas de veiculo disponivel em servigo

Vantagens do uso da guia cobre-friso para sapatas

*Alinhamento e contato total entre a sapata e a banda de rolamento.
*Acao de frenagem mais segura e eficiente

*Maior vida util das sapatas

*Reducao dos custos pela reducao da troca das sapatas

*Reducao de gastos de manutencgao nas timonerias

*Montagem direta com sapatas SIDEREA através da chaveta.

*Facil instalagdo sem acessorios.

*Nao requer modificagcdes nas timonerias.

*Reduz o tempo do veiculo parado, maior disponibilidade em servico.
*Especialmente util em veiculos com timoneria pendente articulada tais como as de locomotivas, carros
rebocados, trens elétricos, etc
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